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Effect of Primalac® or Enramycin 
Supplementation on Performance 


of Broilers under Clostridium 
Perfringens Challenge 







Antibiotic 


 Therapeutic and antimicrobial growth 
promoters (AGPs) uses of antibiotics have 
been beneficial to prevent or to treat diseases 
and to improve growth performance (Castanon, 


2007).  







Antibiotic-Mechanism 


 AGPs work in part by decreasing the 
microbial load in the gut.  


 


 


 Another explanation is associated with a 
decrease in the intestinal mass (Henry et al., 


1987). 


 







Concerns about Antibiotic 


 Risk of developing cross-resistance and 
multiple antibiotic resistances in pathogenic 
bacteria in both humans and poultry (Smith et 


al., 2003; Castanon, 2007).  







Alternatives 


 Many researchers are now focused on 
identifying viable alternatives to antibiotics.  


 


 Several groups of these additives are in use 
such as probiotics, prebiotics, synbiotic, and 
essential oil. 


 







Probiotics 


 Probiotics can be defined as individual or 
groups of microorganisms (Fuller, 1989).  


 


 Probiotics display several ways of action:                    
1. antagonistic action.        


  2. competitive exclusion (CE).  


  3. competition for nutritious substances 
(Patterson    and  Brukholder, 2003). 







Probiotics 


 Generally, probiotics inhibit growth of 
pathogenic bacteria by lowering the pH of the 
digestive tract.  


 







Probiotics in Poultry 


 Probiotics effect on poultry performance is 
well documented.  


1. Reduction of risk of diseases (Mountozouris et 


al., 2007).  


2. Increase immune responsiveness during 
periods of heat stress (Kabir et al., 2004). 


3.  Affected functional characteristics of 
intestines (Yu et al., 2008; Yang et al., 2009). 


4.  Better BWG and FCR (Li et al., 2008), and 
reduced mortality (Kabir et al., 2004) . 







Probiotics  


 The DFM which was used in this experiment, 
Primalac, is commercially available and 
contains primarily Lactobacillus 
acidophilus, Lactobacillus casei, 
Bifidobacterium thermophilum and 
Enterococcus faecium.  


(Star Labs, Clarksdale, MO-U.S.A).  







Objectives 


 Determine the efficacy of supplementing 
Primalac® as an alternative to Enramycin  
under subclinical C. perfringens model.  







Animals  


 







Electrically heated batteries 


 







Table 1. Experimental Diets 


Ingredients 


Starter (0-16 d) Finisher (17-30 d) 


Treatment 


1,2 &5 3* 4* 1,2 & 5 3* 4* 


Yellow corn 56.00 55.99 55.91 57.75 57.74 57.69 


Soybean meal 36.10 36.10 36.10 34.0 34.0 34.0 


Palm oil 3.80 3.80 3.80 4.80 4.80 4.80 


Dicalcium phosphate 2.30 2.30 2.3 2.0 2.0 2.0 


Ground limestone 0.72 0.72 0.72 0.64 0.64 0.64 


Choline chloride 0.10 0.10 0.10 0.05 0.05 0.05 


DL-methionine 0.23 0.23 0.23 0.16 0.16 0.16 


L-lysine 0.15 0.15 0.15 - - - 


Salt 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 


Vitamin premix1 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 


Trace mineral mix2 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 


Enramycin - 0.01 - 0.00 0.01 0.00 


Primalac FG - - 0.09 - - 0.06 


Total 100 100 100 100 100 100 


Calculated analysis             


ME,  kcal/kg 3000 3000 3000 3100 3100 3100 


Crude protein, % 22.0 22.0 22.0 21.0 21.0 21.0 


Non phytate P, % 0.45 0.45 0.45 0.40 0.40 0.40 


Calcium, % 1.0 1.0 1.0 0.9 0.9 0.9 


Lysine, % 1.25 1.25 1.25 1.1 1.1 1.1 


Methionine, % 0.55 0.55 0.55 0.47 0.47 0.47 







Treatments 


T1 = unmedicated diet, unchallenged birds 
(+CONT)  


T2 = T1 + C. perfringens challenge (-CONT) 


T3 = Enramycin 0.01%  + challenge (ENRA) 


T4 = PriMalac at 0.09% (starter) and 0.06% 
feed (finisher)  + challenge (PF) 


T5 =  PriMalac administered  in water at 
0.012% (starter) and 0.006% water (finisher) + 
challenge (PW).  


 







C. Perfringens Challenge 


 By using overdose of anticoccidial vaccine 
namely Paracox-8 (10-fold dose) on d 16,  on 
d 18 and 20 chicks were gavaged with 1 ml of 
a cocktail containing C. Perfringens 
inoculations (4 x 108 CFU). 


 


 Culture of C. Perfringens was obtained 
commercially (Micro Biologics, Cloud, MN-
U.S.A) for oral gavage of chicks.  


 







 
Measurements 


 FI and BWG were recorded weekly by pen 
and FCR computed at 16 and 30 d.   


 


 At the end of the starter and finisher periods, 
five birds per treatment were selected and 
sampled for SI histology and microbiology. 







 
 


Morphometry Measurements 


 SI: total weight and length, then was cut into 
duodenum, jejunum and ileum and for each 
part weight and length.  


 


 A sample (2 cm) was taken from the proximal 
duodenum, jejunum and ileum for histology 
measurements.  







 Sections of 5 mm were cut and stained with 
haematoxylin and eosin.  


 


 Villi height and width were determined by 
random measurement of 10 villi per section 
by using Inverted Olympus Microscope 
(Eyepiece:  WH10X, Objective Lens: 4X) and 
a PC-based image analysis system. 


 







 
Figure 1: treatment 1 ileum 







 
Identification of Bacterial Cells.  


 Ileal digesta contents were plated on 
duplicate selective agar media for 
enumeration of target bacterial groups.  


 


 C. perfringens was counted on tryptose 
sulfite-cycloserine (TSC) agar (Oxoid 
CM587).  


 







 Enterobacteriaceae were isolated on MacConkey 
agar (Oxoiod CM7) after an incubation time of 24 
h in an aerobic atmosphere at 37° (Garridol et 
al., 2004).  


 


 Results were expressed as log10 CFU/g of ileal 
digesta. 


 







STATISTICAL ANALYSIS 
 


 All statistical analysis was performed using 
the SAS (SAS, 2002-2003).  


 


 5 dietary treatments were arranged in 5 
replications in a RCBD.  


 


 Means for measurements showing significant 
differences in the analysis of variance were 
tested using the PDIFF option.  







 
Performance Results 


  
Treatment 


SEM P  
+CONT -CONT ENRA PF PW 


Performance (0-16 d)               


BWG (g) 479.2 481.2 515.2 507.2 483.8 ±12.4 NS 


FI (g) 638.0 645.6 652.6 647.2 658.4 ±19.0 NS 


FCR(g: g) 1.333 1.342 1.267 1.276 1.361 ±0.03 NS 


Performance (17-30 d)                


BWG (g) 886.3 832.1 869.5 861.1 818.3 ±26.9 NS 


Feed (g) 1489.6 1468.9 1432.5 1362.4 1354.0 ±39.0 0.07 


FCR (g: g) 1.718a 1.770a 1.656ab 1.581b 1.658ab ±0.04 * 


Cumulative  (0-30 d)               


BWG (g) 1345.3 1313.3 1384.6 1368.2 1302.1 ±32.7 NS 


Feed (g) 2127.4 2114.5 2084.8 2009.1 2012.4 ±37.9 NS 


FCR(g: g) 1.583ab 1.611a 1.511bc 1.468c 1.547abc ±0.03 * 


Liv1 (%) 100.0 92.0 92.0 100.0 84.0 ±6.69 NS 


abcmeans in the row with different superscripts differ significantly (*P < 0.05)  







Parts Yield 
 


  


Treatment 


SEM p 


+CONT -CONT ENRA PF PW 


Dressed yield (%) 70.9a 69.9b 70.8a 70.9a 70.2ab ±0.25 * 


Breast (%)1 35.6 35.2 34.3 35.5 34.1 ±0.52 NS 


Leg quarter (%)1 40.4 40.3 40.2 40.9 42.3 ±0.72 NS 


Abdominal fat (%) 1.05 0.80 1.26 1.51 1.86 ±0.31 NS 


abcmeans in the row with different superscripts differ significantly (*P < 0.05)  
1Breast and leg quarter were expressed as percentage of the carcass weight 
 







Intestinal Morphology and Histology   
 


  


Treatment 


SEM p* 


+CONT -CONT ENRA PF PW 


IRW (g/100g BW) 4.7 5.7 5.5 5.7 6.2 ±0.35 NS 


Villus height  (µm)               


Duodenum 8964ab 8315c 8480bc 9313a 8523bc ±189 * 


Jejunum 7208d 8449c 9467b 10504a 9960ab ±320 * 


Ileum 5869 6643 4692 6454 5580 ±454 NS 


Villus width (µm)               


Duodenum 1245b 1298b 1647ab 1910a 1780a ±139 * 


Jejunum 1109b 938b 1215b 1796a 1254b ±144 * 


Ileum 843 882 851 1019 794 ±156 NS 


abcmeans in the row with different superscripts differ significantly (*P < 0.05)  







.  
Ileal Bacterial Counts at 16 and 30 d 


  


Treatment 


SEM p* +CON


T 


-


CONT 
ENRA PF PW 


Starter Mean (log10 CFU/ g)     


C. perfringens 4.2 3.9 4.3 4.8 4.7 ±0.18 NS 


Gram negative Bacilli 3.8 4.3 4.3 3.8 3.6 ±0.28 NS 


Finisher               


C. perfringens 4.7a 5.0a 4.8a 0.0b 4.8a ±0.22 *** 


Gram negative Bacilli 4.8 4.8 5.0 4.9 4.6 ±0.15 NS 
Measurements of were based on 5 broilers per treatment.  
abmeans in the row with different superscripts differ significantly (***P < 0.001, N.S: Not significant). 


 







Necrotic Enteritis 


 


 Birds challenged orally with C. perfringens 
showed sub-clinical inflammatory responses 
throughout the digestive system associated 
with intestinal lesions and hemorrhages. 


 







 
+CONT: SI 







+CONT: SI 
 







-CONT: lesions in SI 
 







 
-CONT: SI 







-CONT: discarded carcass 







 
-CONT: gizzard (inflammatory response) 







 
ENRA: SI 







 
PF: SI 







PW: SI 
 







 
CONCLUSIONS AND APPLICATIONS 


1. Overall FCR in PF was superior to all other 
treatments (14 points improvement over the 
–CONT). 


2. PW was not an effective method in lowering 
C. perfringens count and improving the 
performance compared to PF. 


3. Gut health and function, and ultimately 
performance; can be improved by dietary 
supplementation with DFM such as PF. 
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The objective of this study was to:  
 


Investigate the effects of adding: 


 


Sesame oil (SES) 


 


Sunflower oil (SUN) or Soybean oil (SOY)  


 


to cereal grain-based diets on performance and 


carcass characteristics of finishing black goat kids. 







Treatment a SES  SUN SOY  SE Treatment a SES  SUN SOY  SE 
Ingredient, g/kg Nutrient  


Yellow corn  121 123 122  0.2 Dry matter 898  904  900  0.3 


Soybean meal  192 191 190 0.1 Organic matter 833 836 835 0.2 


Wheat bran  101 99 100 0.2 Crude protein 179 181 180 0.1 


Wheat straw  100 100 98 0.1 Ether extractc 40 41 41 0.2 


Ammonium chloride 3 3 3 - ADF 102  103  102  0.3 


DCP  10 10 10 - aNDF 304   308   305   0.2 


Limestone  20 20 20 - Ash 65  65  65  0.1 


NaCl  3 3 3 0.01 ME, MJ/ kgd 8.50 8.50 8.50 0.1 


Premixb 1 1 1 0.01 
Fat                             3 3 3 0.01 
Barley  168 169 170 0.2 
Wheat  242 242 244 0.2 


Table 1: Ingredient and chemical composition of experimental diets 


SES: sesame oil 


SUN: sunflower oil 


SOY: soybean oil 







Treatment a SES  SUN SOY SEM Supplemental oil effect 
n  9 9 9 


Initial weight, kg  19.4 19.9 19.1 0.88 0.43 


Final weight, kg  41.4a 39.2b 40.1b 0.90 0.05 
Total gain, kg  22.0a 19.3b 21.0a 0.86 0.05 
ADG, g/day  210a 184b 200.0a 12.5 0.05 


Nutrient intake  
Dry matter, g/day 1004a 956b 1008a 52.1 0.05 
Organic matter, g/day 838a 798b 842a 38.9 0.05 
Crude protein, g/day                   181.0a 172.0b 181.4a 8.00 0.05 
Ether extract , g/day 41.2 39.2 41.3 1.80 0.21 
aNeutral detergent fiber, g/day 306.2a 291.6b 307.4a 12.40 0.05 


Acid detergent fiber, g/day 102.4 97.5 102.8 32.70 0.13 


ME, MJ/dayb 8.53 8.12 8.56 0.980 0.41 


FCR, g/gc 4.78b 5.19a 5.04a 0.200 0.05 


ME efficiencyd 24.6a 22.6b 23.3b 0.12 0.05 


Table 2: Performance and nutrient intakes of finishing male Black goat kids fed 


diets containing different sources of fat 


Within row, means with different letters (a and b) differ at P<0.05. 
a SES, SUN, and SOY refer to dietary treatments containing 30 g/kg sesame oil, 30 g/kg sunflower oil, and 30 g/kg soybean oil on DM basis, 


respectively. 
b Metabolizable energy based on tabular values (NRC, 1985). 
c Feed conversion ratio =DM intake/ADG. 
d Efficiency of ME use = (average daily gain/ME intake); g/MJ. 







Treatment a SES  SUN SOY  SEM Supplemental oil effect 
n  9 9 9 
Fasting weight, kg  40.4 39.2 40.1  0.96 0.11 


 Hot carcass weight, kg  25.0a 23.9a 22.5b 1.34 0.05 


Cold carcass weight, kg  24.5a 22.0b 20.7b 1.20 0.05 


Dressing proportionb  0.61a 0.60a 0.56b  0.003 0.05 
Carcass components, kg  
Loin  3.92 3.71 3.82 0.002 0.20 
Legs 8.01 8.21 8.54 0.003 0.18 


Shoulder  10.19 10.57 9.83 0.032 0.24 


Rack  3.53 3.84 3.70 0.010 0.31 


Non-carcass components, g 


Head  2600 2700 2600 110.8 0.30 


Lungs  460 400 500 28.9 0.56 


Heart 200 200 200 10.8 0.38 


Liver 1000a 900b 900b 34.4 0.05 


Kidney 160 200 200 13.8 0.43 


Kidney fat 50a 40b 38b 6.1 0.05 


Mesenteric fat 200b 240a 245a 22.8 0.05 


Total gut 6500b 7000a 7100a 212.7 0.05 


Table 3: Carcass, non-carcass components, and carcass cut weights of finishing male 


Black goat  kids fed different oils supplemented diets  


Within row, means with different letters (a and b) differ at P<0.05. 
a SES, SUN, and SOY refer to dietary treatments containing 30 g/kg sesame oil, 30 g/kg sunflower oil, and 30 g/kg soybean oil on DM 


basis, respectively. 
b Calculated as the hot-carcass weight proportion of fasted BW. 







Treatment a SES  SUN SOY  SEM Supplemental oil effect 
n  9 9 9 
Eye muscle width, mm  63a 57b 58b 3.4 0.05 
Eye muscle depth, mm 34a 32b 31b 1.4 0.05 
Rib-eye area, cm2 16a 13b 12b 1.9 0.05 


Table 4: Eye muscle dimensions of finishing male Black goat kids fed different oils supplemented 


diets  


Within row, means with different letters (a and b) differ at P<0.05. 
a SES, SUN, and SOY refer to dietary treatments containing 30 g/kg sesame oil, 30 g/kg sunflower oil, and 30 g/kg 


soybean oil on DM basis, respectively. 







Results: 
 
1. kids fed SES or SOY  supplemented diets consumed 


more feed (i.e., dry matter (DM), organic matter (OM), 
crude protein (CP), neutral detergent fiber (aNDF) and 
gained more weight (P<0.05) than those fed the SUN 
supplemented diet.  
 


2. SES kids had higher feed conversion ratio (CR) and 
metabolizable energy (ME) efficiency compared to kids 
fed the other two types of oil.  
 


3. Oil type had no effect on carcass components (i.e., 
loin, legs, shoulder, rack) average weights.  







4. Liver and kidney fat were heavier (P<0.05) in kids fed 
the SES supplemented diet compared to those fed the 
SUN or SOY supplemented diets.  
 


5. SES supplemented diet fed resulted in  lighter (P<0.05) 
mesenteric fat and total gastrointestinal weights 
compared to that in kids fed the SUN or SOY 
supplemented diets.  
 


6. The eye muscle width and depth and rib eye area were 
higher (P<0.05) in carcasses of kids fed the SES 
supplemented diet.  







Conclusions: 


 
Results from this work showed the positive effects of 


SES (a product of local industry) as a supplemental oil 


on most of  tested parameters, however, more 


investigation needed in regard to level of SES to be used 


and the duration of feeding trial. 








 ساَهحإنً  انًىلاستأثُر إضافت يستىَاث يختهفت يٍ 


 فٍ انقًُت انغذائُت وإَتاج انغاز أنًختبرٌ انسُسباٌ
 


 أشىاق عبذ علي حسه  







 انًقذيـــــت 


 اىحٞ٘اُ ذزتٞح أطاىٞة ذط٘ر ٍع ًٝ٘ تعذ ٍٝ٘ا اىعيفٞح اىَ٘اد ذصْٞع إَٔٞح ذشداد


 اىقَٞح عيٚ تاىحفاظ الإرَاً إىٚ إظافح  اىَ٘اىٞذ َّٗ٘ اىحيٞة إّراج ٗسٝادج


  اىدَع,اىحغ تعَيٞح اىَرَثيح ٗاىرصْٞع الإدارج عَيٞاخ أثْاء اىعيفٞح ىيَ٘اد اىغذائٞح


 احذ ذعرثز اىرٜ اىظٞيدح عَيٞح مُ٘ إىٚ  إظافح ،اىرخشِٝ اىردفٞف,اىْقو،اىنثض,


 إُ ،مَا اىغذائٞح قَٞرٖا فٜ مثٞز فقذ دُٗ اىعيفٞح اىَادج ٗحفع ذصْٞع  طزق


 فٞٔ ٝر٘فز لا اىذٛ اى٘قد فٜ اىعيف ذ٘فٞز لأخو ظزٗرٛ اىظاٝيح ذصْٞع


 ذخريف اىظاٝيح فٜ الأطاطٞح اىغذائٞح اىعْاصز إُ ، اىؼراء فصو فٜ خص٘صا


  اىظٞيدح ذظثة  حٞث ٍْٖا اىَصْع الأٗىٞح اىَادج فٜ عيٞٔ ٕ٘ عَا تظٞطا اخرلافا


  حاٍط ٍثو عع٘ٝح أحَاض إىٚ ذرح٘ه اىرٜ اىظنزٝاخ ّظثح فٜ اّخفاض


 ٍَا  ( تزٗذْٞٞح غٞز ّرزٗخْٞٞح ٍزمثاخ إىٚ ذرح٘ه اىرٜ ٗاىثزٗذْٞاخ اىلامرٞل


 . اىظاٝيح ٍْٖا اىَصْع الأٗىٞح اىَ٘اد عِ  اىظاٝيح ّ٘عٞح اخرلاف إىٚ ٝؤدٛ







 ذقذٝز ٗطائو احذ اىَخرثز فٜ اىغاس إّراج ٝعرثز مَا     


 ذحظِٞ إُ. ىلأعلاف اىَثاػزج غٞز اىغذائٞح اىقَٞح


 إىٚ ذؤدٛ اىْ٘عٞح اىَْخفعح ىلأعلاف اىغذائٞح اىقَٞح


 ٕذٓ ٍِ اىٖذف فاُ ىٖا،ىٖذا اىغذائٞح اىقَٞح سٝادج


 ٍِ اىظٞظثاُ ىْثاخ اىغذائٞح اىقَٞح ذحظِٞ ٕ٘ اىذراطح


 اىغاس إّراج عيٚ ذأثٞزٓ ٗدراطح اىظاٝيح ذصْٞع خلاه


 اىقَٞح فٜ اىرغٞزاخ عِ ذعثٞز ٕ٘ اىذٛ أىَخرثزٛ
   اىغذائٞح







 انًىاد وطرائق انعًم


 أطاص عيٚ %6ٗ 3ٗ صفز تْظثح اىَ٘لاص  %68-60 رط٘تح ّظثح


 ذٌ أُ تعذ ٍحنَح تلاطرٞنٞح أمٞاص فٜ اىعْٞاخ ٗظعد اىطاسج اى٘سُ


 اىظزٗف ىعَاُ الأٗمظدِٞ ٍِ ىيرخيص اىعْٞح عيٚ اىعغط


 ٍناُ فٜ (أٝي٘ه ػٖز )اىغزفح حزارج تذرخح ٗحفع ىيرخَز اىلإ٘ائٞح


 . ٍٝ٘ا 40ٗ  20  ىَذج ،ٗذزك ٍظيٌ







 ذفزٝغ ذٌ  اىَعاٍيح ٍذج اّرٖاء تعذ:المظهريت الصفاث-1


 اىصفاخ ٗقذرخ تلاطرٞنٜ إّاء فٜ اىظٞظثاُ طاٝيح


 ٗخ٘د عذً أٗ ٗخ٘د ذؼَو ٗاىرٜ ٍثاػزج اىَظٖزٝح


  ٗاىيُ٘ (ٍقث٘ىح غٞز أٗ ٍقث٘ىح) ٗاىزائحح الاعفاُ


 طزٝقح حظة (ٍصفز ٍخعز،تْٜ ،تْٜ اخعز)


 . ىيظاٝيح اىْ٘عٞح ىيصفاخ


 ذفزٝغ ذٌ  اىَعاٍيح ٍذج اّرٖاء تعذ: الكيميائي التحليل-2


 ىرداّض خٞذا ٝذٗٝا ٗخيطد تلاطرٞنٞح أٗعٞح فٜ اىعْٞاخ


 الأص ىرقذٝز   اىظاٝيح ٍِ خشء أخذ ثٌ اىعْٞاخ


  فرزك اىثاقٜ ،أٍا اىعْٞاخ فرح تعذ ٍثاػزج اىٖٞذرٗخْٜٞ


  اىغزفح حزارج درخح فٜ ٝدف مٜ اىٍٜٞ٘ اىرقيٞة ٍع


 اىرحاىٞو إخزاء قثو ٍي1ٌ قٞاص ٍخرثزٝٔ تَطحْح ٗخزع


 اىدافح اىَادج ذقذٝز ذٌ. اىنَٞٞائٞح







 الأىٞاف ٍظرخيص ٗ اىنيٜ ٗاىْرزٗخِٞ اىعع٘ٝح ٗاىَادج
 ٗاىينِْٞ اىَٖظيٞي٘س ٗ اىظيٞي٘س ٗ أىحاٍعٜ ٗ اىَرعاده


 اىٖعٌ ٍعاٍو ٗ اىدافح ىيَادج أىَخرثزٛ اىٖعٌ ٍعاٍو ٗقذر
 قذرخ  حٞث  اىَراٝعح ٗاىطاقح Kاىعع٘ٝح ىيَادج أىَخرثزٛ


 ٍعاٍو × 0,15= اىَراٝعح اىطاقح : اىَعادىح تاطرخذاً
 % اىدافح ىيَادج أىَخرثزٛ اىٖعٌ


 


 







 إوتاج الغاز ألمختبري-3
 ٗ Menke طزٝقح حظة اىَخرثز فٜ اىنيٜ اىغاس إّراج حظاب ذٌ


Steingass (1988) اىحعِ ٍِ طاعح 96ٗ 72، 24 ىيفرزاخ 


 (2005) ٗآخزُٗ Fievez طزٝقح فٜ مَا اىَٞثاُ غاس إّراج ٗقذر


 ٍادج مغٌ/ٍٞناخ٘ه) (ME) اىَراٝعح اىطاقح  ٍِ مو حظاب ،ذٌ


 ٗ ( OMD) %اىعع٘ٝح ىيَادج أىَخرثزٛ اىٖعٌ ٍعاٍو ٗ (خافح


 فرزج تعذ (ّاٍّ٘٘ه) (SCFA) اىظيظيح اىقصٞزج اىذْٕٞح الأحَاض


 :اىراىٞح اىَعادلاخ تاطرخذاً طاعح 24 حعِ
ME = 2.20 + 0.136Gv + 0.057CP + 0.0029 CF 
OMD% = 14.88 + 0.889 Gv + 0.45CP + 0.651XA  
SCFA (mol = 0.0239 Gv -0.0601 


 (ٍو) اىَْرح اىغاس مَٞح ذَثو Gv ، CP، CF ، XA  إُ حٞث


  اىر٘اىٜ عيٚ %ٗاىزٍاد %اىخاً ،الأىٞاف%اىخاً ،اىثزٗذِٞ
 


 







 :اىرحيٞو الإحصائٜ
تاعرَاد  اىرعؼٞحذٌ ذحيٞو اىثٞاّاخ إحصائٞا تاطرخذاً اىرصٌَٞ اىراً 


    ) SAS,1996)اىْظاً اىدإش
 الىتائج والمىاقشت


 الصفاث المظهريت : أولا
 
 
 
 
 
 
 
 
 







) المىلاسفي مستىيات مختلفة مه  السيسبانوبات  لسايلجالصفات المظهرية  1جدول 


 (يىم 40و 20صفر و)  السيلجةوفترات  مختلفة مه %(  6و 3صفر ،
 


 الرائحت الاعفانوجىد  اللىن %المىلاسوسبت  (يىم) السيلجتفترة 


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  اخعز صفز صفز


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  اخعز 3


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  اخعز 6


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  تْٜ ٍصفز صفز 20


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  تْٜ ٍصفز 3


 ٍقث٘ىح الاعفاُعذً ٗخ٘د  تْٜ  6


 ٍقث٘ىح ٗخ٘د أعفاُ تْٜ  صفز 40


 ٍقث٘ىح ٗخ٘د أعفاُ تْٜ ٍصفز 3


 ٍقث٘ىح ٗخ٘د أعفاُ تْٜ  6







كغى / غى )فٍ انتركُب انكًُُائٍ انسُسباٌَباث  نسُهدتانتأثُر انرئُسٍ -1:انصفاث انكًُُائُت:ثاَُا


 انسُسباٌَباث  نساَهحويعايم انهضى أنًختبرٌ نهًادة اندافت وانًادة انعضىَت (  يادة خافت


 مستىي المعىىيت السيسبانوباث  الصفاث المذروست


 ٍظٞيح ٍظٞيحغٞز 
NDF    


    


ADF    


 b a  


 a  b  


  a  b  


 a  b  


 a b  


    


    


IDMD b  a  


IOMD    


  a  b  


ME(Mj\kg DM) 
 


 b  a  







ويعايم انهضى أنًختبرٌ  (  كغى يادة خافت/ غى )فٍ انتركُب انكًُُائٍ %( 6و 3صفرو) انًىلاستأثُر يستىي  3خذول 


 انسُسباٌَباث  نساَهح)%( نهًادة اندافت وانًادة انعضىَت 


 مستىي المعىىيت المىلاسوسبت  


 6 3 صفز 


NDF     


     


ADF     


     


     


     


     


     


     


     


 IDMD b a a  


 IOMD     


 a b  b  


ME(Mj\kg DM) b a a  







ويعايم انهضى (  كغى يادة خافت/ غى )فٍ انتركُب ( َىو  40و 20صفر،) انسُهدتتأثُر فترة  4خذول 


 انسُسباٌَباث  نساَهح)%( أنًختبرٌ نهًادة اندافت وانًادة انعضىَت 


 السيلجتفترة  الصفاث المذروست
 


   


NDF     


  b a a  


ADF     


 b b  a  


 a  a  b  


 a b b  


  a  b  b  


 a  b b  


     


     


IDMD b b a  


IOMD     


  a b b  


ME(Mj\kg DM) 
 


b b a  







كغى / غى )فٍ انتركُب %( 6و 3صفرو) انًىلاسيستىي  و( َىو  40و 20صفر،) انسُهدتتأثُر انتذاخم بٍُ فترة  5خذول  


 انسُسباٌَباث  نساَهح)%( ويعايم انهضى أنًختبرٌ نهًادة اندافت وانًادة انعضىَت (  يادة خافت
 


  اىظٞيدحفرزج 


(ً٘ٝ) 


ٍظر٘ٙ           


 اىَعْ٘ٝح


 


         


NDF           


           اىَٖظيٞي٘س


ADF           


  b  b  b  a  a  a  a  a  a  


  a a165,90 a166,60  b b152,49  b  b  b  b  


 a a a b b b b b b  


 a a a b b b b b b  


  a  a  a  b  b  b c  c  c  


           


 


          


IDMD  c  c  c  b  b  b a43,89  a  a  


IOMD           


ph  a  a  a  ab  b  b b  c c  


ME  c  c  c  b  b  b  a  a  a  







َباث  نساَهحساعت يٍ انحضٍ أنًختبرٌ  24،72،96انًُتح خلال ( يم)وغاز انًُثاٌ ( غى يادة خافت 200/يم)َبٍُ حدى انغاز انكهٍ  6خذول 


 انسُسباٌ


فترة  


  السيلجت


 (يىم)


مستىي  40 20 صفر


 المعىىيت


 


         


 d d d c  c c  b  b a  


 
 c  c  c  b  b  b a a  a  


 c c c  b  b b  a  a a  


2 
 c  c  c  b  b  b  a  a  a  


 c  c  c  b   b b a  a a  


3 
 d  d  d  c  c  c  b  a  a  







 انذهُُتو الأحًاض  IOMD% يعايم انهضى أنًختبرٌ نهًادة انعضىَت و( كغى يادة خافت/يُكاخىل) انًتاَضتَبٍُ تقذَر انطاقت  7خذول 


 انسُسباٌَباث  نساَهحساعت   24اعتًادا عهً حدى انغاز خلال ( َاَىيىل)انقصُرة انسهسهت 
 


فترة  


  السيلجت


 (يىم)


 


مستىي  40 20 صفر


 المعىىيت


 


ٍظر٘ٙ 


  اىَ٘لاص


)%( 


 


         


 
c c c  b  b  b a a a  


IOMD  c  c  c  b  b  b  a  a  a  


 


c c c  b  b  b a a a  












 
 


 نًٛس ثبيش انحذٚذ٘         َبطك حًٛذ انمذسٙ                    نًٗ ثشْبٌ احًذ    


 الاحٛبئٛخ ٔانزمُٛبد  الاثجبسيشكض لسى انثشٔح انحٕٛاَٛخ               لسى انظُبػبد انغزائٛخ       


 جبيؼخ ثغذاد                              جبيؼخ انُٓشٍٚ/ كهٛخ انضساػخ                   


 


استخذاو انمستخهص انكحىنٍ   تاثُر


 الاحُاءعهً بعض  وعصُرانزنجبُم
 الابقارانمهىثت نحهُب  انمجهرَت











 انقشأٌَجبد انزَججٛم يٍ انُجبربد انزٙ ركشس ركشْب فٙ         


نًب ٚحزّٕٚ يٍ يشكجبد   ػزائٛخكًبدح  اًْٛزّانكشٚى ْٔزا ٚذل ػهٗ 


ٚزدْش َجبد انزَججٛم .  الاَسبٌراد فؼم يفٛذ ٔػلاجٙ نجسى 


  اسٛبفٙ جُٕة ششق  ٔثبلاخصانحبسح انشؼجخ  الاجٕاءٔٚؼٛش فٙ 


 نلاغشاضٚزسع  الاٌكًب ٚزدْش ًَِٕ فٙ انُٓذ ٔانصٍٛ ْٕٔ 


ٚسزخذو انجزس ( .  ody  ،2000)انزجبسٚخ فٙ رنك انجهذٍٚ 


يٍ اسزخذاو انجزء انخعش٘  اكثشٔانؼلاجٛخ  انزغزٔٚخ نلاغشاض


ٔٚكٌٕ شكم انجزس كثٛش انزفشع ٔٚكٌٕ ػهٗ ْٛئخ ثشاػى يزفشػخ 


 ثبلاسٕاق الإٌْٔ ٚجبع (   keys  ،1976) ثشكم غٛش يُزظى 


ٚحزٕ٘ جزس انزَججٛم ػهٗ يٕاد . يخزهفخ  يُبشٙءانًحهٛخ ٔيٍ 


قبرم ٔيثجػ نًُٕ انكثٛش يٍ انؽفٛهٛبد ٔانجكزشٚب   ربثٛشفؼبنخ نٓب 


  ٔاخشٍٚ Goto، ركش  الاخشٖ انًجٓشٚخ ٔالاحٛبءٔانفؽشٚبد 







1990 ٔDatta ٔSukul ، 1987 ٌٚشقبد قزم انٗ رؤد٘ انًؽحَٕخ انزَججٛم جزٔس ا  


Anisaka ٙاشبسد حٛث انجكزشٚب ظذ جٛذح ربثٛشاد نهزَججٛم اٌ كًب . الاَسبٌ رصٛت انز  


 انجكزشٚب ركبثش ثزثٛجػ رقٕو Gingerois يجًٕػخ يٍ انُشؽخ يكَٕبرّ انٗ انذساسبد


  دساسخ ٔفٙ ( Poeloengen ، 2011) ٔغٛشْب Protus ٔE.coli  ٔ Salmonellaيثم


  Bacillus subtilis ٔ E.coliًَٕ ٚزجػ gengerol اٌ 1992 ٔاخشٌٔ Yamadaافبد اخشٖ


 رثٛجػ ػهٗ ٔقذسح فؼبنٛخ اظٓش انزَججٛم نجزٔس انكحٕنٙ انًسزخهص فبٌ رنك ػٍ فعلا


 . ( Ekwenyeٔ Elegalam ، 2005( الاَسبٌ رصٛت انزٙ الاسكبسس ٔؼفٛهٛبد انفؽشٚبد


  ًَٕ ٚثجػ انزَججٛم جزٔس ػصٛش اسزخذاو اٌ Meena ، 1992 انجبحث ركش انًجبل ْزا ٔفٙ


  نهًؼهٕيبد ٔاسزُبدا . ٔغٛشْب A.niger ٔ S.cerevisiae ٔ Lacidophilus يٍ كم َٔشبغ


  جزٔس ٔػصٛش انكحٕنٙ انًسزخهص ربثٛش يذٖ نًؼشفخ انذساسخ خؽخ ٔظغ جشٖ انسبثقخ


 . الاثقبس حهٛت نزهف انًسججخ انًجٓشٚخ الاحٛبء ثؼط ػهٗ انزَججٛم











 


 -:انذساسخ فٙ انًسزؼًهخ انًجٓشٚخ الأحٛبء


           يجٓشٚخ أحٛبء ػزلاد انذساسخ ْزِ فٙ اسزؼًهذ


Microorganisms ) ْزِ اشزًهذ يخزهفخ 


 نزهف ثزسججٓب يؼشٔفخ يشظٛخ إَٔاع انؼزلاد


 Salmonella Escherishia         ْٔٙ انحهٛت
coli   ,  Pseudomonas  ، انحصٕل رى ٔقذ 


 : ثغذاد جبيؼخ/ انزساػخ كهٛخ يٍ ػهٛٓب


 


 







 -:          Nutrient Broth& Nutrient  Agar   انضسػٙ انٕسط


  يٍ غى13 ثئراثخ N.B))Nutrient Broth انًغز٘ انسبئم ٔسط حضش 


N.B ٙالاكبس ٔسط يٍ غى28  ٔأراثخ . انًمطش انًبء يٍ ٔاحذ نزش ف  


 انٕسط رحضٛش ػُذ انٕاحذ نهزش N.A))  Nutrient  Agar انًغز٘


  ثبسزؼًبل انضسع ٔسط ػمى . انًجٓضح انششكخ رؼهًٛبد حست انظهت


 انٕسط اسزؼًم .دلٛمخ 15 ٔنًذح وْ (121 ) حشاسح ثذسجخ انًؤطذح


  فمذ انظهت انٕسط أيب ,الاخزجبس ثكزشٚب نزُشٛط الاكبس يٍ انخبنٙ انسبئم


   انزثجٛطٛخ انفؼبنٛخ رمذٚش ٔفٙ انجكزٛشٚخ انؼضلاد ٔحفظ نزًُٛخ اسزؼًم


                                          انذساسخ لٛذ ٔػظٛشانضَججٛم نًسزخهض انجكزشٚب ضذ


 







   -:رحضٛش انًسزخهض انكحٕنٙ نهضَججٛم


جشٖ رحضٛش انًسزخهض انكحٕنٙ نهضَججٛم                                                              


(Ginger ) Zingibeaoficinale   انز٘ رى انحظٕل ػهّٛ يٍ أسٕاق يذُٚخ


ثى طت انًسزخهض انًشكض  ( 2006)ٔآخشٌٔ Betoniٔفك يب ركشِ , ثغذاد


و 40فٙ طجك ثزش٘ ٔضغ ثؼذْب  فٙ انفشٌ انكٓشثبئٙ ثذسجخ حشاسح 


لشط انًسحٕق انًجفف ٔجًغ فٙ لُبَٙ َظٛفخ ٔجبفخ . سبػخ نٛجف24/


يُٓب   انًطهٕثّ انزخبفٛفرى ػًم . ٔحفظ فٙ انثلاجخ نحٍٛ الاسزؼًبل


  ثجٓبصانًٕطذحػمى جضء يٍ انًسزخهض .ثبسزؼًبل انًبء انًمطش 


Autoclave  ٔحفظذ ثذسجخ حشاسح   يبٚكشٔثٛخٔانجضء الاخش ثًششحبد


 .انثلاجخ نحٍٛ الاسزؼًبل 


 







 5، 4، 3،  2، 1))فٙ انذساسخ انزشاكٛض انزبنٛخ  اسُخذيذ: انزشاكٛض 


 يبءيمطشيم 100/غى( 40،50،  30، 20، 10،


                                                   -:ػظٛش انضَججٛم 


رى غسم جزٔس انضَججٛم جٛذا ثى رمشٛشْب ثؼذْب جشٖ انؼظش 


ثبسزخذاو يبكُخ كٓشثبئٛخ ثى اخز انؼظٛش ٔػمى ثجٓبص انًؤطذح 


Autoclave))  ٔحفظذ ثذسجخ  يبٚكشٔثٛخٔانجضء الاخش ثًششحبد


 .حشاسح انثلاجخ نحٍٛ الاسزؼًبل  


 5، 4، 3،  2، 1)فٙ انذساسخ انزشاكٛض انزبنٛخ  اسُخذيذ: انزشاكٛض   


 يم يبء100/غى( 50، 40،  30، 20، 10،


 







 رجبِ انُجبرٛخ نهًسزخهظبد انزثجٛطٛخ انفؼبنٛخ ػٍ انكشف


 : انجكزشٚب


 انٕسط إنٗ (Loop) انُبلم يهئ ثُمم الاخزجبس ػضلاد َشطذ   


NB ٍدسجخ فٙ الأَبثٛت حضٍ ٔرى انجكزٛشٚخ انًضسػخ ي 


 ٔ   ،(Al-Delaimy ٔAli1970) سبػخ 18 يذح و 37حشاسح


 Filter paper Discs  انمشطٙ الاَزشبس طشٚمخ اػزًذد


diffusion لجم يٍ انًزكٕسح Faleiro ّ(1999) ٔجًبػز، 


  ٔسط ػهٗ انًُشطخ الاخزجبس ثكزشٚب يٍ يم 0.1 ثُشش ٔرنك


NAيؼمى صجبجٙ ثُبشش 







يهى ٔحًم كم  4ألشاص يؼمًخ فٙ كم طجك ٔثمطش  6-4ْٛئذ 


 (Micropipette)ثٕسبطخ يبطخ دلٛمخ  يبٚكشٔنٛزش 10لشص 


انًسزخهض انُجبرٙ انًحضشح  ٔانًؼمًخ ٔ  رخبفٛفيٍ 


حضُذ الأطجبق فٙ دسجخ . انزثجٛطٛخانًطهٕة اخزجبس فؼبنٛزٓب 


سبػخ نجكزشٚب الاخزجبس ، ثى لٛس لطش  24و يذح  37حشاسح 


أٔ انٓبنخ انًحٛطخ ثبنمشص  (clear zone)يُطمخ انزثجٛط 


ٔانخبنٛخ يٍ انًُٕ ٔانزٙ لطشْب ٚزُبست طشدٚبً يغ انفؼبنٛخ 


 .نهًسزخهض انزثجٛطٛخ







نًسزخهض  انزثجٛطٛخرأثٛش يؼبيلاد انزؼمٛى فٙ انفؼبنٛخ 


 -:رجبِ  ًَٕ ثكزشٚب  الاخزجبس


  15وْ نًذح  121)رى اخزجبس رأثٛش انزؼمٛى ثبنًؤطذح 


فضلًا ػهٗ انزؼمٛى انجبسد ثٕسبطخ ٔحذح رششٛح (  دلٛمخ


ٔرمذٚش رأثشْب   Millipore 0.45 µlالأحٛبء انًجٓشٚخ


نهًسزخهض ٔانؼظٛش لٛذ انذساسخ رجبِ  انزثجٛطٙثبنفؼم 


 .ثكزشٚب  الاخزجبس







 


 


رشاكٛض انًسزخهض انكحٕنٙ نهضَججٛم انًؼمى ثبسزخذاو يششحبد  ربثٛش( 1) انجذٔل 


   يبٚكشٔثٛخ


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 انتركُز


 الاحُاء انمجهرٌ


قُمت  50 40 30 20 10 5 4 3 2 1


  و.ف.أ


(LSD) 


  
 (ملم )معدل قطر تثبيط مناطق النمو 


Salmonella typhimurium 0.0 3.11 4.71 5.0 6.30 11.19 12.13 12.6


2 


13.31 14.11 3.47 * 


Escherichia coli 0.0 0.0 2.39 3.70 6.10 8.96 10.90 11.3


7 


12.12 12.56 2.81 * 


Pseudomonas  fluorescens 0.0 0.0 1.59 2.90 5.21 7.11 8.42 9.15 10.83 11.21 2.27 * 


 0.0 NS 0.93 (LSD) و.ف.أقُمت 


* 


1.08 * 2.00 * 0.69 * 1.52 * 1.77  


* 


1.59  


* 


1.85 * 1.96 * --- 







 


 


 


ػهٗ Autoclaveثبل نهضَججٛلانًؼمىانًسزخهض انكحٕنٙ  ربثٛشرشاكٛض(2)جذٔل


 الاحٛبء انًجٓشٚخ لٛذ انذساسخ  دلٛمخػهٗ 15ْو نًذح  121 دسجخحشاسح


 


 


 


 


 


 


 


 


 


 انتركُز


 الاحُاء انمجهرٌ


قُمت  50 40 30 20 10 5 4 3 2 1


  و.ف.أ


(LSD) 


  
 (ملم )معدل قطر تثبيط مناطق النمو 


Salmonella typhimurium   2.91 4.78 5.21 11.81 12.19 12.36 13.11 13.95  


Escherichia coli   0.0 2.13 3.21 10.21 10.69 11.12 11.53 12.10  


Pseudomonas  fluorescens   0.0 1.99 2.34 8.51 9.00 9.62 10.00 10.83  


 NS (LSD) و.ف.أقُمت 


NS 


0.74 * 1.22 * 1.76 * 1.16 * 1.25 * 1.41 * 0.96 * 0.91 *  







 انتركُز


 الاحُاء انمجهرٌ


قُمت  50 40 30 20 10 5 4 3 2 1


  و.ف.أ


(LSD) 


 (ملم )معدل قطر تثبيط مناطق النمو   


Salmonella typhimurium 0.0 0.0 2.10 4.33 4.81 8.55 9.72 11.2


1 


11.72 12.30 2.66 * 


Escherichia coli 0.0 0.0 3.32 3.91 4.13 8.11 9.15 9.52 10.00 11.91 2.19 * 


Pseudomonas  fluorescens 0.0 0.0 1.31 2.11 0.0 6.31 8.51 9.10 9.37 9.37 2.53 * 


  0.0 NS 0.0 (LSD) و.ف.أقُمت 


NS 


0.86 * 1.07 * 1.58 * 1.09 * 1.21  


* 


1.45  


* 


1.28 * 1.33 * --- 


عهً الاحُاء انمجهرَت قُذ  انماَكروبُتعصُر انزنجبُم انمعقى بىاسطت انمرشحاث  تاثُر(3)انجذول 


 انذراسيت







 انتركُز


 الاحُاء انمجهرٌ


قُمت  50 40 30 20 10 5 4 3 2 1


  و.ف.أ


(LSD) 


 (ملم )معدل قطر تثبيط مناطق النمو   


Salmonella typhimurium    3.96 2.33 7.31 8.11 9.21 10.0 11.35  


Escherichia coli    3.71 3.00 6.00 7.41 8.32 9.10 10.54  


Pseudomonas  fluorescens    0.0 1.10 5.13 6.21 7.00 7.99 8.29  


 (LSD) و.ف.أقُمت 


NS NS NS 


0.89  


* 


1.08  


* 


1.45  


* 


1.49  


* 


1.33  


* 


1.64 * 1.71 *  


 15نمذة  0و121عهً درجت  Autoclaveانزنجبُم انمعقى بىاسطت انـ  تاثُرتراكُزعصُر( 4)انجذول 


 دقُقت عهً الاحُاء انمجهرَت قُذ انذراست 







  لأصغائكمشكراً 





